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日本ってどんな国
（一社）全国地質調査業協会連合会

　（一社）全国地質調査業協会連合会が創立50周年を記念して発行した「日本って
どんな国」6テーマ合本版、当東北地質調査業協会でも読者の皆様にお配り致しま
したが、好評につき発行元の承諾を得て、本誌に掲載させて頂くことに致しました。
　テーマごとに数回に分けて掲載致しますので、是非ご一読下さい。
　尚、（一社）全国地質調査業協会連合会のホームページからも、どなたでも無料
でご覧いただけます。
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は
じ
め
に 

東
日
本
大
震
災
犠
牲
者

ぎ

せ

い
し

ゃ

の
ご
冥
福

め
い
ふ
く

を
お
祈
り
申
し
上
げ
ま
す
と
共
に
、
被
災
者
の
皆
様
方
に
心
よ
り

お
見
舞
い
申
し
上
げ
ま
す
。 

巨
大
な
地
震
と
、
そ
れ
に
続
く
大
津
波
。
現
代
人
の
予
想
を
は
る
か
に
超こ

え
た
、
歴
史
上
に
も
ま
れ
な

大
自
然
の
力
に
、
た
だ
呆
然

ぼ
う
ぜ
ん

と
す
る
ば
か
り
で
し
た
。
し
か
し
、
私
た
ち
は
、
た
だ
立
ち
止
ま
っ
て
い
る
わ
け

に
は
行
き
ま
せ
ん
。
残
さ
れ
た
者
の
役
割
は
、
今
回
の
津
波
を
教
訓

と
し
て
、
未
来
に
向
け
て
ど
う
生
か
す
か
に
あ
り
ま
す
。 

こ
の
小
冊
子
で
は
、
津
波
の
歴
史
や
発
生
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
、
今
回
の

津
波
被
害
の
実
態
を
知
る
と
共
に
、
津
波
に
ど
う
立
ち
向
か
う
か

を
考
え
る
き
っ
か
け
に
な
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
私
た
ち
地

質
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
ジ
オ
ド
ク
タ
ー
と
し
て
ど
う
津
波
と
取
り
組

ん
で
い
る
か
を
ご
紹
介

し
ょ
う
か
い

し
ま
す
。 
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せ
ん
で
し
た
が
、
地
震
と
共
に
記
録
さ
れ
て
お
り
、
津
波
を
意
味
し
た
も
の
と
認
め
ら
れ
て
い
ま
す
。 

鎌
倉

か
ま
く
ら

・
室
町

む
ろ
ま
ち

時
代
の
記
録
に
も
、
「
大
山
の
ご
と
く
な
る
潮し

お

」
（
太
平
記
）
な
ど
の
記
述

き
じ
ゅ
つ

が
あ
り
、
中
世
に

い
た
っ
て
も
、
津
波
を
指
す
言
葉
と
し
て
定
着
し
た
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。 

「
津
波
」
と
い
う
言
葉
が
使
わ
れ
た
最
初
の
記
録
は
、
徳
川
家
康
の
側
近

そ
っ
き
ん

に
よ
っ
て
書
か
れ
た

「
駿
府
記

す

ん

ぷ

き

」
と
い
う
書
物

し
ょ
も
つ

で
、
１
６
１
１
年

12
月
２
日
の
慶
長

け
い
ち
ょ
う

三
陸

さ
ん
り
く

地
震
の
記
述
の
中
に
認
め
ら
れ
、
こ
の

頃
か
ら
一
般
に
使
わ
れ
始
め
た
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。 

●
津
波
被
害
の
記
録 

歴
史
記
録
の
中
か
ら
、
地
震
や
津
波
の
記
録
を
抜
き
出
し
、
現
地
照
合
を
行
う
な
ど
に
よ
り
、
過
去

の
津
波
被
害
の
状
況
が
研
究
さ
れ
て
き
て
い
ま
す
。
「
日
本
付
近
の
主
な
被
害
地
震
年
表
」
（
理
科
年
表
）

に
よ
れ
ば
、
４
１
６
年
８
月
か
ら
２
０
０
９
年
８
月
ま
で
の
４
２
１
回
の
地
震
の
う
ち
、
お
よ
そ
１
０
０
回
は
津

波
被
害
を
伴
っ
て
い
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。 

四
方
を
海
に
囲
ま
れ
、
美
し
い
自
然
に
恵め

ぐ

ま
れ
た
日
本
は
、
北
海
道
か
ら
沖
縄
に
い
た
る
ま
で
、
津
波

被
害
の
な
い
地
域
は
ほ
と
ん
ど
な
い
と
い
う
宿
命
を
背
負
っ
て
い
る
と
も
い
え
ま
す
。
と
く
に
日
本
列
島
の
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１
．
津
波
の
歴
史 

●
世
界
共
通
語
「
Ｔ
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ａ
Ｍ
Ｉ
」
の
誕
生 

日
本
語
の
「
津
波
」
は
、
い
ま
「
Ｔ
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ａ
Ｍ
Ｉ
」
と
書
き
表
さ
れ
る
世
界
共
通
語
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

１
９
４
５
年
４
月
１
日
の
ア
リ
ュ
ー
シ
ャ
ン
列
島
で
起
き
た
巨
大
地
震
に
よ
る
大
津
波
が
ハ
ワ
イ
諸
島
を

襲お
そ

い
、
ハ
ワ
イ
島
ヒ
ロ
市
を
中
心
に
多
く
の
被
害

ひ

が

い

が
出
ま
し
た
。
当
時
、
ヒ
ロ
市
に
は
多
く
の
日
系
人
が
住
ん

で
お
り
、
彼
ら
が
使
っ
て
い
た
「
津
波
」
と
い
う
言
葉
が
、
ハ
ワ
イ
の
地
方
新
聞
に
「
Ｔ
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ａ
Ｍ
Ｉ
」
と
し
て

掲
載

け
い
さ
い

さ
れ
た
の
を
き
っ
か
け
と
し
て
英
語
と
し
て
市
民
権
を
得
て
、
１
９
６
８
年
に
米
国
の
海
洋
学
者
ド
ー

ン
氏
が
正
式
な
学
術
用
語
と
す
る
こ
と
を
提
案

て
い
あ
ん

し
て
以
後
英
語
圏
で
定
着
し
て
い
き
ま
し
た
。
現
在
で
は
、

ロ
シ
ア
語
、
ス
ペ
イ
ン
語
等
を
含ふ

く

め
世
界
的
に
通
用
す
る
言
葉
と
な
り
ま
し
た
。 

●
「
津
波
」
と
い
う
こ
と
ば
の
起
こ
り 

わ
が
国
で
最
も
古
い
津
波
の
記
事
は
、
「
日
本
書
紀
」
の
白
鳳

は
く
ほ
う

南
海

な
ん
か
い

地
震
（
６
８
４
年
）
に
よ
る
津
波
で

す
。
ま
だ
そ
の
時
代
は
、
「
大
潮

お
お
し
お

高
騰

こ
う
と
う

」
な
ど
と
書
き
表
さ
れ
て
お
り
、
「
津
波
」
と
い
う
呼
び
名
は
あ
り
ま
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３
．
津
波
の
メ
カ
ニ
ズ
ム 

津
波

つ

な

み

の
発
生
原
因
の
ほ
と
ん
ど
は
海
底
地
震
に
よ
り
ま
す
が
、
こ
の
他
に
も
海
底

か
い
て
い

地じ

す
べ
り
・
火
山

か

ざ

ん

噴
火

ふ

ん

か

・
土
砂

ど

し

ゃ

流

入

り
ゅ
う
に
ゅ
う

・
隕
石

い
ん
せ
き

衝

突

し
ょ
う
と
つ

な
ど
で
発
生
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
海
底
地
震
に
よ
り

発
生
す
る
津
波
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。 

海
側
の
プ
レ
ー
ト
が
沈し

ず

み
込こ

む
と
き
に
、
陸
側
の

プ
レ
ー
ト
の
先
端
部
分
を
一
緒
に
引
き
ず
り
込
み
ま

す
。
こ
の
部
分
に
は
徐
々
に
力
が
貯た

め
込
ま
れ
、
耐

え
き
れ
な
く
な
っ
た
時
に
一
気
に
跳は

ね
上
が
り
ま
す
。

こ
の
動
き
に
連
動
し
て
海
水
面
が
変
動
し
、
津
波
が
発
生

し
ま
す
。
津
波
は
四
方
八
方
に
広
が
り
、
そ
の
大
き
さ
や

速
度
は
、
地
震
の
大
き
さ
や
地
形
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
条

件
に
よ
り
複
雑
に
変
化
し
ま
す
。 

津波の発生のしくみ （徳島地方気象台 HP） 
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４
．
津
波
の
警
戒
・
予
測
体
制 

気
象
庁
で
は
、
地
震
発
生
後
、
津
波
に
よ
る
災

害
の
発
生
が
予
想
さ
れ
る
場
合
に
は
順
次
、
津
波

注
意
報
・
津
波
警
報
な
ど
を
発
表
し
て
い
ま
す
。 

津
波
を
予
測
す
る
し
く
み
は
、
あ
ら
か
じ
め
津

波
を
発
生
さ
せ
る
可
能
性
の
あ
る
断
層

だ
ん
そ
う

を
選
ん
で
、

津
波
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
い
、
そ
の
結
果
を
デ

ー
タ
ベ
ー
ス
に
蓄
積

ち
く
せ
き

し
て
お
き
ま
す
。
実
際
に
地
震

が
発
生
し
た
場
合
に
は
、
こ
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
用

い
て
、
発
生
し
た
地
震
の
位
置
や
規
模
な
ど
に
対

応
す
る
予
測
結
果
を
検
索

け
ん
さ
く

し
、
注
意
報
や
警
報
に

結
び
つ
け
て
い
ま
す
。 

津波警報・注意報の種類（気象庁 HP） 

（＊平成 25 年 3 月 7 日正午から新しい津波警報の運用を開始しています） 

数値での発表
（津波の高さ予想の区分）

巨大地震の場合
の発表

１０ｍ超
（10m＜予想高さ）

１０ｍ
（５m＜予想高さ≦１０ｍ）

５ｍ
（３m＜予想高さ≦５ｍ）

津波
警報

予想される津波の高さが高い
ところで１ｍを超え、３ｍ以下
の場合。

３ｍ
（１m＜予想高さ≦３ｍ）

高い

標高の低いところでは津波が襲い、浸水被害が発
生します。人は津波による流れに巻き込まれま
す。
ただちに海岸や川沿いから離れ、高台や避難ビル
など安全な場所へ避難してください。

津波
注意報

予想される津波の高さが高い
ところで０．２ｍ以上、１ｍ以
下の場合であって、津波によ
る災害のおそれがある場合。

１ｍ
（０．２m≦予想高さ≦１ｍ）

（表記しない）

海の中では人が速い流れに巻き込まれ、また、養
殖いかだが流失し小型船舶が転覆します。
ただちに海から上がって、海岸から離れてくださ
い。

　気象庁は、地震が発生した時には地震の規模や位置をすぐに推定し、これらをもとに沿岸で予想される津波の高さを求め、地震が発生して

から約３分（一部の地震
＊については最速２分程度）を目標に、大津波警報、津波警報または津波注意報を、津波予報区単位で発表します。

　＊日本近海で発生し、緊急地震速報の技術によって精度の良い震源位置やマグニチュードが迅速に求められる地震
　この時、予想される津波の高さは、通常は５段階の数値で発表します。ただし、地震の規模（マグニチュード）が８を超えるような巨大地震に対しては、精
度のよい地震の規模をすぐに求めることはできないため、その地域における最大の津波想定等をもとに津波警報・注意報を発表します。その場合、最初に
発表する大津波警報や津波警報では、予想される津波の高さを「巨大」や「高い」という言葉で発表して、非常事態であることを伝えます。

大津波
警報

予想される津波の高さが高い
ところで３ｍを超える場合。

巨大

木造家屋が全壊・流出し、人は津波による流れに
巻き込まれます。
ただちに海岸や川沿いから離れ、高台や避難ビル
など安全な場所へ避難してください。

発表される津波の高さ

種類 発表基準
想定される被害と

取るべき行動
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●
被
災
前
後
の
状
況
比
較 

気
仙
沼
市
で
は
、
津
波
で
流
さ
れ
た
大
型
船
な
ど
の
漂
流
物

ひ
ょ
う
り
ゅ
う
ぶ
つ

が
建
物
を
破
壊

は

か

い

し
た
ほ
か
、
津
波
に
よ

り
流
出
し
た
石
油
の
引
火

い

ん

か

に
よ
る
火
災
が
い
く
つ
か
の
地
域
で
発
生
し
ま
し
た
。
こ
の
結
果
、
気
仙
沼
港

周
辺
に
数
多
く
存
在
し
て
い
た
建
物
や
水
産
加
工
業
の
施
設
な
ど
に
、
甚
大

じ
ん
だ
い

な
被
害
が
及
び
ま
し
た
。 

         

地震発生前（2009.5）の気仙沼港の様子 

地震発生後（2011.4.6）の気仙沼港の様子 
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□
遙は

る

か
に
遠
い
南
米

な
ん
べ
い

チ
リ
で
発
生
し
た
地
震
に
よ
る

大
津
波
が
、
22
時
間
半
後
に
日
本
の
太
平
洋
沿
岸

に
到
達

と
う
た
つ

し
、
大
き
な
被
害

ひ

が

い

を
与あ

た

え
ま
し
た
。 

津
波
の
速
度
は
、
水
深

す
い
し
ん

が
深
い
ほ
ど
速
く
伝
わ
る

性
質
が
あ
り
ま
す
。
沖お

き

で
は
ジ
ェ
ッ
ト
機
並
み
の
速

さ
で
伝
わ
り
、
水
深
が
浅
く
な
る
ほ
ど
速
度
が
遅お

そ

く

な
り
ま
す
。
し
か
し
、
陸
地
部
で
も
陸
上
選
手
並
み

の
速
さ
で
押お

し
寄
せ
ま
す
の
で
、
津
波
を
発
見
し
て

か
ら
普
通

ふ

つ

う

の
人
が
走
っ
て
も
、
逃に

げ
切
れ
る
も
の
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。 

ま
た
、
津
波
は
陸
地
に
近
づ
く
に
し
た
が
っ
て
、
後

か
ら
来
た
波
が
前
の
津
波
に
追
い
つ
い
て
き
ま
す
の

で
、
波
の
高
さ
が
徐
々

じ
ょ
じ
ょ

に
高
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。 

津波の伝わる速さ （気象庁 HP） 
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●
リ
ア
ス
式
海
岸
部
の
津
波
被
害
状
況 

数
少
な
い
平
地
の
ほ
と
ん
ど
を
津
波
が
襲お

そ

い
ま
し
た
。
街
の
大
半
が
壊
滅
的

か
い
め
つ
て
き

な
被
害
を
受
け
、
生
活
の

基
盤

き

ば

ん

が
失
わ
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
河
川
沿
い
に
10
㎞
以
上
遡
上

そ
じ
ょ
う

し
た
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。 

          

防潮堤の破壊 

南三陸町志津川地区の様子 

津波が川を遡上 

大船渡駅の破壊 

南三陸町

大船渡市 

宮古市田老地区 

（国際航業） 
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太
平
洋
岸
で
多
く
の
津
波
の
記
録
が
残
さ
れ
て
お
り
、

西
日
本
の
日
本
海
側
で
は
少
な
い
傾
向

け
い
こ
う

に
あ
り
ま
す
。 

東
北
地
方
の
太
平
洋
岸
、
特
に
三
陸
沿
岸
地
方
は
、

下
表
に
示
す
よ
う
に
、
過
去
か
ら
現
在
ま
で
大
津
波

の
被
害
を
繰く

り
返
し
受
け
て
お
り
、
そ
れ
だ
け
津
波
に

対
す
る
意
識
が
高
い
地
域
と
い
え
ま
す
。 

し
か
し
、
津
波
対
策
の
進
ん
だ
地
域
に
あ
っ
て
も
、

今
回
の
東
日
本
大
震
災
に
お
け
る
津
波
は
、
想
定
の

範
囲
を
超
え
る
規
模
で
発
生
し
、
甚
大

じ
ん
だ
い

な
被
害
を
受

け
ま
し
た
。 

過
去
の
記
憶
で
は
な
く
、
過
去
の
記
録
と
真
摯

し

ん

し

に

向
き
合
い
、
想
像
力
を
養

や
し
な

う
こ
と
が
い
か
に
大
切
で
あ

る
の
か
を
、
知
ら
さ
れ
た
思
い
で
あ
り
ま
す
。

三陸沿岸における大津波の記録（「理科年表」に加筆） 

西暦 和暦 地震名 津波高など 

2011/3/11 平成 23 年 東北地方太平洋沖地震 宮古市重森姉吉 40.5m 

1968/ 5/16 昭和 43 年 1968 年十勝沖地震 三陸沿岸で 3～5m 

1960/ 5/23 昭和 35 年 チリ地震 三陸沿岸で 5～6m 

1933/ 3/ 3 昭和 ６年 昭和三陸地震 大船渡市綾里湾で 28.7m 

1896/ 6/15 明治 29 年 明治三陸沖地震 大船渡市綾里 38.2m 

1611/12/ 2 慶長 16 年 慶長
けいちょう

三陸地震 津波被害大 

 869/ 7/13 貞観 11 年 貞
じょう

観
がん

三陸地震 津波被害大 
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２
．
東
日
本
大
震
災
の
津
波
被
害 

●
広
範
囲
に
及
ぶ
津
波
の
来
襲

ら
い
し
ゅ
う 

２
０
１
１
年
３
月
11
日
、
14
時
46
分
に
発
生
し
た
地
震
に
よ
る
津
波
被
害
は
、
青
森
県
か
ら
千
葉
県

の
沿
岸

え
ん
が
ん

を
中
心
に
、
非
常
に
広
い
範
囲
で
発
生
し
て
い
ま
す
。
人
的

じ
ん
て
き

被
害

ひ

が

い

が
特
に
大
き
か
っ
た
の
は
、
岩
手

県
、
宮
城
県
、
福
島
県
の
３
県
で
し
た
。 

        

広域衛星画像による津波被害の把握 
（岩手県～福島県） 

津波浸水範囲

岩手県

宮城県

福島県
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●
平
野
部
の
津
波
被
害
状
況 

津
波
は
広
い
範
囲
を
襲お

そ

い
ま
し
た
。
海
岸
か
ら
５
㎞
以
上
の
内
陸
部
に
ま
で
津
波
が
押
し
寄
せ
た
地
区

も
あ
り
ま
し
た
。 

          

仙台市若林区荒浜の様子 

小学校の被災 

相馬市 
（漁港の被災） 

住宅等の被災 

漁港の被災 

新地町 

石巻市 

仙台市 

相馬市 

（国際航業） 
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６
．
ジ
オ
ド
ク
タ
ー
の
役
割
（
津
波
を
調
べ
る
） 

過
去
の
津
波
を
調
べ
る
方
法
に
は
、
大
き
く
分
け
て
文
献

ぶ
ん
け
ん

調
査
と
地
質
学
調
査
が
あ
り
ま
す
。
有
史

ゆ

う

し

の
現
象
に
関
し
て
は
、
歴
史
書
や
日
記
な
ど
に
「
津
波
」
に
つ
い
て
の
記
述
が
あ
る
の
で
、
規
模
や
被
害
に
つ

い
て
知
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。
一
方
有
史
前
や
資
料
が
残
さ
れ
て
い
な
い
場
所
に
お
い
て
は
、
地
上
に
残

さ
れ
た
堆
積
物

た
い
せ
き
ぶ
つ

な
ど
の
科
学
的
な
証
拠

し
ょ
う
こ

を
利
用
す
る
地
質
学
調
査
を
行
い
ま
す
。
堆
積
物
に
は
、
津
波

発
生
の
有
無
だ
け
で
な
く
、
襲
来

し
ゅ
う
ら
い

規
模

き

ぼ

、
回
数
、
流

り
ゅ
う

水
力

す
い
り
ょ
く

な
ど
の
情
報
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。 

●
文
献
調
査 

歴
史
時
代
に
起
き
た
地
震
・
津
波
の
研
究
は
、
紙
に
書
か
れ
た
古
文
書
の

ほ
か
、
石
碑
や
墓
石
な
ど
も
全
体
像
を
明
ら
か
に
す
る
史
料
と
な
り
ま
す
。 

明
治
以
降
は
、
国
や
自
治
体
が
公
式
記
録
と
し
て
と
り
ま
と
め
た
資
料

や
、
大
学
な
ど
研
究
機
関
が
行
っ
た
調
査
記
録
が
出
版
さ
れ
る
と
と
も
に

個
人
に
よ
る
記
録
も
残
さ
れ
、
貴
重
な
資
料
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

津波の石碑 

 

            

東日本大震災後の気仙沼港周辺 (2011 年 4 月 5 日撮影) 
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石
碑

せ

き

ひ

な
ど
の
建
立

こ
ん
り
ゅ
う 

石
碑
の
よ
う
に
数
百
年
も
そ
の
姿
を
保
ち
続
け
る
も
の
は
、
地
域

の
危
険
性
や
安
全
性
を
伝
え
る
も
の
と
な
り
ま
す
。
東
日
本
大
震

災
で
も
宮
古
市
で
は
、
石
碑
に
書
か
れ
た
「
此
処

こ

こ

よ
り
下
に
家
を
建

て
る
な
」
と
い
う
先
人

せ
ん
じ
ん

の
教
え
を
守
っ
て
助
か
っ
た
人
た
ち
が
い
ま
し

た
。 経

験
の
伝
承

で
ん
し
ょ
う 

家
庭
内
や
、
狭せ

ま

い
地
域
の
中
で
語
り

か

た

り

継つ

が
れ
る
津
波
の
伝
承
は
、

い
ざ
と
言
う
時
に
役
に
立
つ
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
東
北
地
方
に
伝
わ
る
有
名
な
伝
承
は
、
「
つ
な
み
て
ん
で

ん
こ
」
で
す
。
こ
れ
は
、
「
津
波
の
時
だ
け
は
、
て
ん
で
ば
ら
ば
ら
に
、
親
子
と
い
え
ど
も
人
を
頼た

よ

り
に
せ
ず
、

一
目
散
に
安
全
な
場
所
へ
走
っ
て
逃に

げ
な
さ
い
」
と
い
う
意
味
で
す
。
こ
の
伝
承
（
教
訓
）
を
守
っ
て
命
が
助

か
っ
た
人
々
も
い
ま
す
。
し
か
し
、
多
く
の
経
験
伝
承
の
中
に
は
、
誤
っ
た
伝
承
も
幾い

く

つ
か
あ
り
ま
す
。
科
学

的
な
立
場
で
伝
承
を
検
証
し
て
間
違

ま

ち

が

い
を
明
ら
か
に
し
、
正
し
い
伝
承
を
伝
え
る
こ
と
が
必
要
で
す
。 

両石津波記念碑 

（全国漁港漁場協会 HP） 
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●
地
質
学
調
査 

津
波
堆
積
物
は
、
津
波
に
よ
り
移
動
し
、
津
波
が
引
い
た
後

に
地
表
や
湖
沼
底

こ
し
ょ
う
て
い

に
残
さ
れ
た
泥ど

ろ

、
砂
、
礫れ

き

な
ど
の
堆
積
物

を
指
し
ま
す
。 

津
波
堆
積
物
調
査
は
、
長
期
間
の
津
波
履
歴

り

れ

き

を
知
る
た
め

に
、
安
定
し
た
堆
積

た
い
せ
き

環
境

か
ん
き
ょ
う

に
あ
る
場
所
を
選
び
、
掘
削
機

く

っ
さ

く

き

で
ト
レ
ン
チ
調
査
を
行
な
い
ま
す
。

履
歴
調
査
で
は
、
地
層
の
年
代
測
定
や
別
の
場
所
と
の
対
比
が
重
要
と
な
り
ま
す
。 

津
波
の
浸
水

し
ん
す
い

範
囲

は

ん

い

や
遡
上

そ
じ
ょ
う

高だ
か

を
求
め
る
な
ら
、
低
地
に
限
定
せ
ず
段
丘
上

だ
ん
き
ゅ
う
じ
ょ
う

や
斜
面

し
ゃ
め
ん

に

お
け
る
津
波
堆
積
物
の
分
布
を
広
範
囲
に
調
べ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。 

●
ジ
オ
ド
ク
タ
ー
の
役
割 

津
波
災
害
を
防
ぐ
た
め
に
は
、
津
波
に
対
し
ど
の
よ
う
な
対
策
を
立
て
る
か
を
明
確
に
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
計
画
立
案
に
は
、
過
去
の
津
波
を
調
べ
る
全
国
地
質
調
査
業

協
会
連
合
会
に
集
う
私
た
ち
ジ
オ
ド
ク
タ
ー
が
、
重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
。 

＊白色砂層が津波堆積物 

トレンチ調査 
(大阪市立大学原口准教授) 

表紙：東日本大震災 相馬市周辺 津波到達範囲図 

（速報版） 国際航業(株)作成 

http://www.kk-grp.jp/csr/disaster/201103_touho

ku-taiheiyo/fukushima/tt_01.html 

裏表紙：気仙沼港周辺 2011.4.5 撮影国際航業(株)提供
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５
．
津
波
被
害
を
防
ぐ
た
め
の
対
策 

津
波
に
よ
る
被
害
は
、
津
波
の
力
が
人
や
物
の
耐た

え
ら
れ
る
限
界
を

超こ

え
た
と
き
起
こ
る
た
め
、
襲お

そ

い
か
か
る
津
波
の
力
を
大
き
な
堤
防

て
い
ぼ
う

な
ど

で
小
さ
く
す
れ
ば
そ
れ
だ
け
被
害
は
小
さ
く
な
り
ま
す
。 

し
か
し
、
一
方
で
今
回
の
東
日
本
大
震
災
の
よ
う
な
大
き
な
津
波
に

対
し
て
は
、
私
た
ち
人
間
が
い
く
ら
大
き
な
堤
防
を
作
っ
て
も
限
界
が
あ

り
、
津
波
被
害
を
な
く
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ
の
た
め
、
住
宅
や
ビ
ル

は
壊こ

わ

れ
て
も
一
番
大
事
な
人
間
の
命
を
守
る
工
夫
を
す
る
こ
と
が
必
要

に
な
り
ま
す
。
津
波
の
力
を
堤
防
の
よ
う
な
構
造
物

こ
う
ぞ
う
ぶ
つ

で
小
さ
く
す
る
こ
と

を
ハ
ー
ド
的
な
対
策
と
呼
び
、
と
に
か
く
安
全
な
所
へ
避
難

ひ

な

ん

し
て
人
間
の

命
を
守
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
な
工
夫
を
す
る
こ
と
を
ソ
フ
ト
的
な
対

策
と
呼
び
ま
す
。 

釜石湾港口防波堤 

（国交省釜石港湾事務所 HP） 

宮古市田老地区防潮堤 

（国交省釜石港湾事務所 HP） 釜石港湾口防波堤 

（国交省釜石港湾事務所ＨＰ） 

宮古市田老地区防潮堤 

（国交省釜石港湾事務所ＨＰ） 
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●
ソ
フ
ト
的
な
対
策 

津
波
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ 

迅
速

じ
ん
そ
く

で
効
率
的

こ
う
り
つ
て
き

な
避
難

ひ

な

ん

に
は
、
事
前
に
ど
の
よ
う
な
大
き
さ
の
津
波
が
ど
の
よ

う
に
来
襲

ら
い
し
ゅ
う

す
る
か
を
知
っ
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
す
。
津
波
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
は
、
こ

の
よ
う
な
津
波
の
情
報
を
図
面
の
中
に
ま
と
め
た
も
の
で
す
。 

し
か
し
、
東
日
本
大
震
災
の
よ
う
に
想
定
を
超
え
る
高
さ
と
範
囲
の
津
波
が

来
襲
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
た
め
、
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
過
信

か

し

ん

す
る
こ
と
は
禁
物

き
ん
も
つ

で
す
。
地
震
発
生
後
の
情
報
に
注
意
し
て
、
常
に
安
全
側
の
避
難

ひ

な

ん

を
心
が
け
る
こ

と
が
必
要
で
す
。 

防
災
ピ
ク
ト
グ
ラ
ム 

ピ
ク
ト
グ
ラ
ム
と
は
、
絵
文
字
を
用
い
た
サ
イ
ン
記
号
の
こ
と
で
す
。
分
か
り
や

す
い
色
や
記
号
で
、
色
々
な
場
所
の
危
険
を
誰
に
で
も
知
ら
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
津
波
が

来
襲
し
て
い
る
時
に
も
、
と
っ
さ
の
避
難
方
向
や
場
所
の
判
断
を
す
る
手
助
け
と
な
り
ま
す
。 

津波関連のピクトグラム例 （防災デザイン研究会 HP） 

津波の危険を警告する場合に用いる表現津波防災の啓発などに用いる表現 津 波 避 難 ピクトグラム 
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緊
急

き
ん
き
ゅ
う

地
震

じ

し

ん

速
報

そ
く
ほ
う

で
、
十
分
な
精
度
の
震
源

し
ん
げ
ん

と
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
得
ら
れ
た
場
合
に
は
、
こ
れ
ら
を
活
用

し
、
津
波
注
意
報
や
津
波
警
報
を
迅
速

じ
ん
そ
く

に
発
表
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

           
従来の手順による流れ（気象庁 HP） 

緊急地震速報が活用可能な場合の流れ（気象庁 HP） 
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●
ハ
ー
ド
的
な
対
策 

ハ
ー
ド
的
な
対
策
に
は
、
津
波
の
力
を
小
さ
く
す
る
だ
け
で
な
く
、
安

全
に
早
く
避
難

ひ

な

ん

で
き
る
避
難
場
所
を
作
る
こ
と
や
、
計
画
的
な
防
災
ま

ち
づ
く
り
を
す
る
こ
と
な
ど
が
あ
り
ま
す
。 

津
波
の
流
入
を
防
止･

低
減
す
る
た
め
の
施
設

し

せ

つ

に
は
、
津
波
防
潮
堤

ぼ
う
ち
ょ
う
て
い

・

津
波
防
波

ぼ

う

は

堤て
い

・
水
門
・
河
川
堤
防
・
防
潮

ぼ
う
ち
ょ
う

林り
ん

な
ど
が
あ
り
ま
す
。
津
波
防

潮
堤
・
津
波
防
波
堤
は
、
海
岸
線
に
沿
っ
て
建
設
し
て
津
波
の
力
を
小
さ

く
し
、
陸
へ
の
流
入
を
防
止
・
低
減
す
る
も
の
で
す
。
ま
た
、
水
門
は
、
川

を
遡
上

そ
じ
ょ
う

す
る
津
波
の
浸
入
を
防
ぐ
も
の
で
す
。
河
川
堤
防
は
、
津
波
発

生
時
に
遡
上
し
た
津
波
の
流
入
を
防
ぎ
ま
す
。
防
潮
林
は
、
津
波
の
力

を
小
さ
く
す
る
役
割
、
海
か
ら
流
れ
て
く
る
漂
流
物

ひ
ょ
う
り
ゅ
う
ぶ
つ

を
食
い
止
め
る
働

き
、
逆
に
津
波
の
引
き
波
で
海
へ
流
さ
れ
る
人
を
樹
木

じ
ゅ
も
く

で
食
い
止
め
る
働

き
な
ど
が
あ
り
ま
す
。 

常陸川水門 

（国交省霞ヶ浦河川事務所 HP） 

お伊勢浜潮害防備保安林 

（日本緑化センターHP） 


